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過去研究成果簡述： 

(一) 以生物化學及酵素動力學的研究方式探討真核細胞清道夫脫帽酵素 (scavenger decapping enzyme) 

DcpS 之作用機轉。DcpS 對於受質 5’端帽 (mRNA 之降解產物) 比完整之 mRNA 具有更強之結合力。

高濃度之受質可賦予 DcpS 兩單體 (monomer) 負協調性 (negative cooperativity) 並抑制其對受質之水

解速率，然而低濃度之受質並不引發此種抑制效應。此數據顯示，在受質濃度高於 DcpS 酵素之情況

下，當受質與 DcpS 一側之單體結合並被水解時，另一側之單體雖亦與另一受質結合，但仍屬於不活

化狀態。當第一側單體之水解完成之後，另一側之單體才活化並對其結合之受質進行水解。換言之，

此蛋白質之二單體輪流對受質進行水解。此研究成果驗證了先前此酵素與其受質複合物之 X 光結晶

繞射所建立的作用機轉模式。 
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(二) 探討牛痘病毒 (vaccinia virus) 之兩種脫帽酵素 (decapping enzyme) D9 與 D10 在細胞與小鼠模型感染

生活史中所扮演之角色。研究成果顯示 D10 突變株所感染之細胞中，病毒與宿主細胞之 mRNA 降

解速度趨緩，顯示 D10 有降解病毒與宿主細胞 mRNA 之功能。D9 與 D10 雙重突變株病毒在細胞

中的複製能力大為減弱，病毒中期與晚期的蛋白 (intermediate and late viral proteins) 合成受到抑制。

宿主細胞當中的雙股 RNA 大量累積，而由雙股 RNA 所引發之抗病毒因子PKR 與eIF2α 被磷酸化。

此外，D9 與 D10 雙重突變株感染小鼠之後，在小鼠的體內毒力較野外株明顯降低。上述結果顯示，

D9 與 D10 亦可防止雙股 RNA 所引發之抗病毒反應，有助於病毒在細胞中之複製。 

 

未來研究興趣： 

1. 脫帽酵素在副痘病毒 (parapoxviruses) 生活史中所扮演角色。 

2. 痘病毒感染細胞後，對細胞中 mRNA 加工 (mRNA processing) 與降解 (mRNA degradation 之調

控。 
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